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\:\ 1. Caracterizacao da Cogeracao

C O G A Cogeracao no Mundo

Capacidade elétrica instalada em cogeracéao (% do total)
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Fonte: OECD, IEA 2010
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A Cogeracao na Europa

Capacidade instalada de cogeracao na UE em 2013
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Fonte: COGEN Europe, informacao da Comisséo Europeia, Eurostat, 2015



\:\ 1. Caracterizacao da Cogeracao

A Cogeracao na Europa

Eletricidade produzida em cogeracao em 2013
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Fonte: COGEN Europe, informacédo da Comissao Europeia, Eurostat, 2015



\:\ 1. Caracterizacao da Cogeracao

A Cogeracao na Europa

Mix combustivel utilizado na cogeracao na UE-28 (2013)
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\:\ 1. Caracterizacao da Cogeracao

= A Cogeracao na Europa
Mix combustivel utilizado na cogeracao na UE entre 2005 e 2013
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Fonte: COGEN Europe, informacéo da Comisséo Europeia, Eurostat, 2015
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R 1. Caracterizacao da Cogeracao

A Cogeracao em Portugal

Energia anual entregue a rede em PRE entre 2004 e 2015 [GWh]
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Fonte: ERSE, *compilados e adaptados pela COGEN Portugal
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R 1. Caracterizacao da Cogeracao

A Cogeracao em Portugal

Energia elétrica anual entregue a rede em cogeracao entre 2004 e 2015
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\:\ 1. Caracterizacao da Cogeracao

o0 G A Cogeracao em Portugal
Distribuicao por setor de atividade da poténcia instalada em cogeragcao em Portugal
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Fonte: COGEN, 2013
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2. Principio da Cogeracao

Solucao Convencional vs Cogeracao

Eficiéncia

Central Elétrica + o
Transporte ' Eletricidade
40 kWh

YoM Eficiéncia global
Caldeira | Calor (til I
Vapor
Agua quente

Eficiéncia 55 kWh

143 kWh
Fuel

Cogeracao

Eficiéncia global

Cogeracéao é a producao simultanea e util de calor e trabalho
(sob a forma mecanica ou elétrica)
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3. Beneficios da Cogeracéao

Menor emisséo
de gases com
efeito de estufa

Diminuicao das
perdas de transporte
de energia

Poupancade

Menor investimento em
redes de transporte e
distribuicdo

Descentralizacéo da
produgdo com aumento
da estabilidade da rede

='S COGERAGAO

L

Aumento da
competitividade

Aproveitamento de
recursos locais
(caso da biomassa)

Redundancia de
fornecimento e/ou auto-
suficiéncia energética



n ’\. 4. Impacto da Cogeracéo na Rede de G&s

Procura de Gas Natural por Setor de Consumo — exclui 0 consumo das centrais
termoelétricas para producéo de eletricidade em regime ordinario (PRO)

O setor da Cogeragéo contribui para cerca de 1/3 dos custos da Rede de Gas Natural
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Fonte: ERSE - Proposta de Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede Nacional de Transporte, Infraestruturas 13
de Armazenamento e Terminais de GNL (RNTIAT) para o periodo 2014-2023 - Anexo |: Cenérios de evolugdo da Procura de Gas Natural, Periodo 2013-2023



" ’\.‘ 4. Impacto da Cogeracdo na Rede de Gas

Peso setorial na Rede de Gas Natural — exclui o consumo das centrais termoelétricas
para producao de eletricidade em regime ordinario (PRO)
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de Armazenamento e Terminais de GNL (RNTIAT) para o periodo 2014-2023 - Anexo |: Cenérios de evolugdo da Procura de Gas Natural, Periodo 2013-2023 14



—y ’\. 4. Impacto da Cogeracao na Rede de Gas

Evolucéo da producéao elétrica com Gas Natural
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O mercado da cogeracao é critico para assegurar escala e diluir custos fixos
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\d’ — 5. Limites a Natural Afirmacéao

g da Cogeracao

I.  Comparar preco de eletricidade onde € comparavel
o Atarifa de cogeracéao € calculada com base nos custos evitados

o E idéntica a tarifa de mercado, quando comparada no mesmo ponto de rede
o Tem, por definicdo, impacto neutro nas contas do Sistema Elétrico

Rede de Transporte

I'x
)

WLALS

I

Rede
de
Distribuicdo

Central Convencional Cliente Ligado a Clientes Ligados

Rede de Transporte a ~
Rede de Distribuicéo
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5. Limites a Natural Afirmacéao
da Cogeracao

Dissonancia entre dimensionamento térmico e elétrico

Perfis de consumo (kW)
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e=mmF|ctricidade essssEnergia Térmica

o Nao raras vezes, os perfis de

consumo elétrico e térmico tém
magnitudes muito dispares

Como tal, € necessario que O
Sistema Elétrico reconheca este
handicap da  atividade de
Cogeracéo...

...sabendo que, apesar do
consumo de eletricidade néo
ocorrer na instalacdo associada,
ocorre na sua vizinhanca
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5. Limites a Natural Afirmacéao

da Cogeracao

lii. Dificuldades na comercializacao

é indispensavel
que a atividade
possa escoar a
sua producao
elétrica

A geracao em
Cogeracgao néo
€ despachavel

ou

Facilitador de
Mercado

como tal... via...
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\d’ i 5. Limites a Natural Afirmacéao

g da Cogeracao

Iv. Gas Natural - alocacao de custos entre Rede de Transporte e Rede de Distribuicao

Fatura de GN - % de custo da commodity

90% .

o Os clientes que se encontram
abastecidos pela rede de Alta
Pressao tém, inevitavelmente, uma
vantagem competitiva face aos
demais

81%
59%

39%

o O tipico consumidor industrial, com

central de Cogeracéao, é
abastecido pela rede de Média
Pressao

Alta Pressao Média Pressdo Baixa Pressdo  Baixa Pressao
Superior Inferior

Fonte: ERSE

19



o 6. Externalidades e o

C O G Conceito de Custo Evitado

Dois Conceitos para definicao de uma Feed-in-Tariff

Justa Remuneracéao Custo Evitado

do Investimento
Tarifa de Cogeracao
o é utilizada em ) o
tecnologias n&o o nao tem subsidiagéo
maduras... implicita
o ...com o objetivo de as o €& definida como a
massificar soma dos custos que a
atividade evita ao
o tem por base um sistema elétrico
principio de justa N _
remuneracdo do o n&o onera o sistema
investimento elétrico
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7. Cogeracao

Instrumento de Politica Industrial

Sabendo que...

Menor custo de Redundéancia de

aquisicao de energia abastecimento

COMPETITIVIDADE INDUSTRIAL

A atividade de Cogeracédo desempenha um papel fulcral
no desempenho do setor industrial de transformacéao

+ Exportacoes + Emprego
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7. Cogeracao

Instrumento de Politica Industrial

Em Portugal...

Volume medio de vendas VAB das empresas das Volume de exportagdes das
para o exterior das empresas industriais empresas industriais com
empresas exportadoras com centrais de cogeracao cogeracao
equipadas com sistemas de
cogeracao

A regulacéo da atividade de Cogeracdo ndo deve ser encarada no ambito estrito
de uma politica energética, mas sim no ambito de uma politica industrial.

Fonte: inquérito realizado pela COGEN Portugal em 2011 22



E— 7. Cogeracao

C O G Instrumento de Politica Industrial

Calor util - Percentagem do total que é recuperado em cogeracdo na EU-27, 2009
40,0% -
35,0% -

30,0% -

25,0% -
20,0% -
15,0% -
10,0% -
5,0% -
L0 0 e e e e s e B e e e s B e B S

O ¥ X @ & ¥ 2@ 0 2 2 P QA2 A O N @ & 2 o «@
, \&'b(\o&'b $o°® \q’&\ & 3 \\«\fo(\b S é\o\ R o’&\\% © ‘&@é‘@@(‘\ S ~o°\§ \@o &, @(\o S V’§\\ @ \\Q&Q’g
CHF @@ ¥ O "FF TIPS ¥ G VO
& O @
v N

23

Fonte: European Environment Agency



7. Cogeracao
Instrumento de Politica Industrial

Gas Natural em Portugal - Consumo em Cogeracao vs Consumo Final
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Fonte: DGEG - Balango Energético 2014
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E— 7. Cogeracao

C O G Instrumento de Politica Industrial

Potencial para desenvolvimento de Cogeracéo de Elevada Eficiéncia
(comunicado oficialmente pelas autoridades portuguesas a UE em 2010)

Cenario Otimista Cenario Pessimista
1.862
MWe
2015 2020 2015 2020

A COGEN Portugal considera gue mesmo o cenario pessimista € de muito dificil
concretizagcao, mas deve ser o0 objetivo a perseguir.
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7. Cogeracao
Instrumento de Politica Industrial

Encerraram 33 unidades de cogeracao

Correspondentes a 211 MW de poténcia instalada (~20% total)

Aumento de importacao de combustiveis de 36 ktoe/ano

Aumento de emissao de CO, de 125.000 ton/ano

Fonte: compilado e adaptado de varias fontes por COGEN Portugal; valores aproximados. 26
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Cr— 7. Cogeracao

g Instrumento de Politica Industrial

Case study | Alemanha

Feed-in-Premium + tarifa de mercado Suporte a novas centrais para District Heating — 30 a 40% no CAPEX
Beneficios fiscais
Bénus por custos evitados A lei atual prevé 25% de eletricidade produzida em cogeragéo até 2020.

Strike price para centrais a biomassa
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Eletricidade gerada em cogeracéao,
por combustivel utilizado

Other***
1%
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4%

Mix combustivel na producao de eletricidade
na cogeracao, para centrais acima de 1 MWe

em 2011
27
Fonte: COGEN Europe — European Cogeneration Review - Germany



\d’ . 8. Relancar a Cogeracéao

QUADRO ADEQUADO DE

ESTABILIDADE

Servicos de sistema Facilitadores de mercado Agregadores de comercializagéo

Adequacao do mercado elétrico a pequenos produtores Feed-in-Tariff

Afetacao, ao financiamento de projetos de Cogeracao, dos
proveitos da licencas de emisséo de GEE

Afetacédo, ao financiamento de projetos de cogeracgao, de Ajustes aos mecanismos de
guadros comunitarios para a eficiéncia energética autoconsumo
Tarifas simplificadas para transporte de Ajuste dos critérios de alocacéo de

energia a consumir em localizagdes remotas custos da rede de GN
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Obrigado pela atencao!

Miguel Gil Mata

COGEN PORTUGAL
ASSOCIACAO PORTUGUESA PARA A EFICIENCIA ENERGETICA E PROMOGCAO DA COGERACAO

Rua de Salazares, 842 |4149-002 Porto
Telefone: +351 225 322 018
mgmata@cogenportugal.com |cogen.portugal@cogenportugal.com
www.cogenportugal.com
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