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Procura de energia primaria no mundo cresce a 1,2% ano ateé
2035, representando mais 35% do que o verificado em 2010.

Crescimento da populacao e da
economia sao os principais drivers

PIB Mundial 2010-2035
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Fonte: IEA - World Energy Outlook 2012 AG N

Intervengao Encontro AGN - 5 Dez 13 - Lis - CGS - ap.ppt ASSOCIACAD DF GAS NATURAL

China, india e Africa totalizam 53% do
crescimento da procura de energia
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O consumo de GN aumentara 50% até 2035, sendo a unica
energia fossil que reforcara o peso relativo no cabaz em 2035.

Procura mundial de energia por fonte primaria

Peso (%) CAGR
kMtoe 2010/2035 2010-2035

Outras renovaveis  10-11 1,5%
Bioenergia 1-4 7,4%
Hidro 2-3 2,0%
Nuclear 6-7 1,8%

Carvao 27-24 0,7%

Petréleo 32-27 0,5%

0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

Renovaveis serao as fontes que registam maior

crescimento mas com peso total abaixo dos 20%

Fonte: IEA - World Energy Outlook 2012 AG M
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Aumento da procura mundial de GN deslocar-se-a para a Asia.

Asia e Europa serio os principais Seréo utilizadas varias formas para
importadores de GN em 2035 satisfacao da procura

Saldo liquido da importacdo de GN (bcm/ano)

34  Aumento das vendas de GN da Russia a
China por gasoduto;

» Redirecionamento das atuais
importacoes de LNG dos EUA para a
Asia (China, india e Jap&o);

 Aumento da capacidade de mundial de
liguefacao de GN.

B 2010 B 2035

-5152
EUA Europa Asia

Asia-Pacifico tem maior contributo para

o crescimento do consumo global de GN

1. LNG representou 25% das transages de GN da Europa (2012)
2. LNG representou 86% das transacdes de GN da Asia Pacifico (2012)

onte: IEA WEO 2012, New Policies Scenario, BP Statistical Review of World Energy June 2013 AG M
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Reservas de GN suficientes para 240 anos considerando
niveis de consumo de 2011.

Recursos totais
Recursos tecnicamente recuperaveis?! globais de Gas Natural (tcm) de GN (tcm)

189

811

112

343
(42%)

Russia Asia
Pacifico

Oriente

America
Latina

Global

. o . 1
B N3o Convencionais

_ B convencionais

1.Recursos tecnicamente recuperaveis de GN compreendem todos os recursos de

GN que os peritos acreditam vir a ser descobertos ou que os avangos tecnolégicos

permitirdo produzir os mesmos, ndo considerando restricbes de economicidade. o
Fonte: IEA - World Energy Outlook 2013
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Menor custo de transporte para grandes distancias favorece
0 LNG o qual representa apenas ~10% do consumo global.

A partir dos 6.000 kms o LNG é mais LNG representou em 2012 cerca de 32%
vantajoso que os gasodutos das transacoes internacionais
Custo de transporte gasoduto vs LNG Evolucédo do LNG nas transacoes

internacionais de GN

bcm
$/MMbtu 1200 -

1034
Gasoduto
terrestre
| ~2500 kms | LNG
800 -
Gasoduto
offshore
LNG
/ 400 -
Gasoduto
| ~6000 kms |
O .
. . . I . | 2004 2009 2012
0 2500 5000 7500 10000 12500 Kms O - % no consumo global

Avancos tecnoldgicos na liquefacdo e aumento da capacidade de

transporte de LNG promovem o aumento da utilizacao de GN

Fonte:BP Statistical Review of World Energy 2004, 2009, 2012; Anélise Galp AG M
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Capacidade em carteira dos projetos de LNG previstos ate
2020 parece suficiente para cobrir o crescimento da procural!

Capacidade de liguefacao vs. procura mundial de LNG (bcm/ano)

800 — - . - —

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

m Capacidade possivel B Capacidade aprovada
[ Capacidade instalada =¢=Procura de LNG (Cen. Conservador)
== Procura de LNG (Cen. Maior Crescimento)

Fonte: BP World Energy Outlook 2030, January 2013, Credit Suisse, IGU e e
Galp Energia, 2013
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Custos incorridos ao longo da cadeia de valor.

Como exemplo e considerando as cotac¢fes atuais do Henry Hub , o LNG proveniente dos EUA chegaria a Europa em torno de 9 a 10 $/mmbtu

$/mmbtu $/mmbtu $/mmbtu $/mmbtu
6.0
6 1 6 - 4 A 6 -
3.5
45 3

4 - 4 - 4

2
2 - 2 - . >

1

0.5

0 0- - | e

Concencional Nao
Convencional

As fontes ndo convencionais tém por definicao custos

mais elevados de producéao

Fonte: WEO 2013; Galp AG N
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Paises produtores candidatos a industrializarem-se por
beneficiarem de custos de producao mais baixos.

Maiores produtores de Gas Natural em 2035

Russia

United States
China

Iran

Qatar
Canada

B Conventional

B Unconventional

Algeria
Australia
India

Norway

I 1 T I 1

0 200 400 600 800 1000

bcm
Paises (ou regides) produtores terdo sempre uma

vantagem competitiva

Fonte: WEO 2012 AG M
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A par do aumento da producéao de GN nos EUA a cotacao de
referéncia (Henry Hub) descolou de outras cotacoes regionais...

Producéo de GN nos EUA esta a subir ... provocando a queda de precos do HH
desde 2007 (devido ao shale gas)... face as outras cotacdes regionais
tcf tef $/mmbtu
m US Henry Hub 18
25 Importacdes 23 24 24 4 Aversge German Import Price cif

m UKNBP
Japan LNG cif

21

20
20 119 19 919
19 15 19 [, |.
CAGR (X | [ 12
15 - 13% | /\ \
; SN
v ; < v \.'.u »:.\—'-..- - .
\ / 6
1 N | \/-\
5 N il | . |
=07 | ;
0 0
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 120

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13
B convencional [ N3ao Convencional

O boom da producao de gas nao convencional nos EUA néo tem

(ainda) espelho noutras regioes do globo

Fonte:Lippman Consulting; IEA AG N
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... ho entanto, os precos do GN nos EUA nao tém
sustentabilidade e consequentemente deverao aumentar.

EIA prevé aumento do preco atual em O preco para justificar a perfuracdo de
todos os seus cenarios shale gas foi inicialmente calculado num
Henry Hub - Precos médios anuais Spot intervalo entre 4.5 e 6.0 $/_mmbtu. Contudo
em 5 cenarios de crescimento econémico, 1990-2040 O preco tem de estar acima deste custo
(2011 $/MMbtu) para ser comercialmente viavel.
5 History 201 Projections
Low QOil and Gas R . ~
10 = Operadores de shale gas em situacéo
A High Economic Growth i flnancelr_a débil fazem pressao crescente
- U para abrir a exportacao de LNG nos EUA.
5]
4 O baixo preco do gas ja determinou a
S transferéncia dos operadores americanos
2 Low Economic Growth da exploracédo de shale gas para tight oil.
High Qil and Gas Resource
ﬂ T T T T T 1
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2000
% 100 -
2 1000
@]
0 so0
% (5]
. . . Jan-11 Jul-11 Jan-12 Jul-12 Jan-12
Zcf]rg% (I:E;@dlziigr.‘SEnergy Information Administration , Annual Energy Outlook 2013 AG M
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Diversas forcas irdo determinar o cenario a longo prazo para
a competitividade europeia.

Sudoeste Asiatico

Europa
Procura de GN na China
(Re)industrializacao Politica face as energias
nao convencionais

+

Dependencia Politica energia nuclear
Exportacédo de GN energetica

Europa necessita encontrar formas de fechar
0 “gap” de competitividade

ASSDCIACAD DE GAS NATURAL
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Novo paradigma na Europa limita velocidade de
“descarbonizacao’” da economia (e a utilizacao de GN).

A Europa esta a viver um paradigma de ... enquanto os EUA reduzem
“Renovaveis + Carvao”... drasticamente emissdes de GEE

Variacao de consumo de GN e Carvéo na Europa
. 3000
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

2011 2012

Fonte: Gas Naturally, Bruxelas, 12Nov2013 AG N
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Utilizacao do GN no sector dos transportes tem impactos
positivos na balanca comercial e ao nivel da sustentabilidade.

Crescimento estimado do consumo de Blue Corridor Europeu visa fomentar
GN nos transportes com proximo de 3% utilizacdo do GN nos transportes pesados
CORRIDORS
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29%
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E quais os principais desafios do GN em Portugal?

« Fomentar o desenvolvimento do Mibgas e a sua integracdo com o0 centro da

Europa por forma a reforcar a transparéncia, a flexibilidade, a competitividade

e a seguranca de abastecimento.

« Equilibrio no contexto regulatério que assegure simultaneamente

racionalidade e rendibilidade dos investimentos no sector.

« Promover a utilizacdo do Gas Natural, nomeadamente alargando a sua

utilizacédo ao sector dos transportes.

o Concluir a liberalizacdo do mercado assegurando a sua competitividade e a

existéncia de mecanismos que mitiguem a acumulacéao de dividas de clientes.

ASSDCIACAD DE GAS NATURAL

Intervengao Encontro AGN - 5 Dez 13 - Lis - CGS - ap.ppt 14




Interven ¢do Encontro AGN - 5 Dez 13 - Lis - CGS - ap.ppt

Gas Natural e a Competitividade

Carlos Gomes da Silva
Dezembro 2013

ASSOCIACAD DE GAS NATURAL

15



